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Abstract of DEI 001 4993 

The wheel braking system (10) has an electric 
motor (18) engaging on one part (27) of the 
threaded spindle (24), the other part of which 
engages with the nut (34) of the worm drive (16). 
The nut (34) of the worm drive (16) movable 
along at the threaded spindle (24), is at least 
indirectly assigned a stop (35) restricting a return 
stroke. Both parts (27,28) of the threaded spindle 
(24) are separable at the stop (35) by means of 
the clutch (38), with at least an indirect 
engagement of the nut (34) of the worm drive 
(16). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Elektromechanische Radbremsvorrichtung 

(§) Eine elektromechanische Radbremsvorrichtung (10) 
welst ein Schraubengetriebe (16) zum Wandein der Dreh- 
bewegung eines Elektromotors (18) in erne Translations- 
bewegung eines Bremskolbens (15) zum Anpressen eines 
Bremsbelags (12) gegen eine Bremsscheibe (13) In einem 
Zustellhub und zum Losen des Brernsbelags (12) In eInem 
Ruckstellhub auf. AufSerdem 1st eine Schaltkupplung (38) 
vorgesehen, welche bei Uberschrelten eines zulasslgen 
Ruckstellhubs ein Tail (28) des Schraubengetrlebes (16) 
wirkungsmaBig vom Elektromotor (18) trennt. Hierdurch 
wird cin mochanischcr Ausfall oder cine Beschadigung 
der Radbremsvorrichtung (10) bei einem derartigen Feh- 
lerfall verhlndert. 

pie elektromechanische Radbrennsvorrichtung (10) ist in 
Kraftfahrzeugen, beispielsweise Personenkraftwagen, 
verwendbar. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer elektrornechanischen 5 
Radbrernsvorrichtung nach der Gattung dcs Patenlan- 
spruchs 1. 

* Es ist schon eine solche Radbrernsvorrichtung bekannt 
(DE 197 50 273 Al), bei der eine mitlcls einer elektrornolo- 
risch rotierend angetriebenen Mutter langsverschiebbare lo 
Gewindespindel eines Rollengewindegetriebcs dein An- 
driicken eines Bremsbelags gegen eine Brernsscheibe dient. 
Die Gewindespindel ist aus zwei formschliissig axial inein- 
andergreifenden Teilen ausgebildet: 

Ein innerer Teil der Gewindespindel ist irn Nonnalbelrieb 15 
der Radbrernsvorrichtung mil einer elektrornagnetisch 
schaltbaren Kupplung axial festslehend sowie unverdrehbar 
gehalten; ein ausserer Teil ist auf dern inneren Teil langsver- 
schiebbar gefuhrt. Um bei einer fehlerhaften Dauerbestro- 
rriung des elektrischen Antriebsrnotors im Rtickstellhub des 20 
ausseren Teils der Gewindespindel eine Beschadigung der 
Radbrernsvorrichtung zu vermeiden, ist die Kupplung auch 
rnechanisch von diesern Teil der Gewindespindel schaltbar. 
Die Gewindespindel wird hierdurch frei drehbar und wir- 
kungsmaBig vom Elektromotor getrennt. 25 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgernaBe elektrornechanische Radbrerns- 
vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat 30 
deriigegeniiber den Vorteil, dass die Schallkupplung zur 
Trennung des Elektrornotors von der Gewindespindel irn 
Vergieich mit der bekannten Ausfiihrungsfonn mit weniger 
Bau teilen verwirklicht ist. Dadurch konnen das Gewicht 
und der Einbaurauin der Radbremsvorrichtung verringert 35 
werden. AuBerdern wird aufgrund der verminderten Bautei- 
Lezahl die Funktionssicherheit der Radbremsvorrichtung 
verbessert. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 40 
der im Patentanspruch 1 beschriebenen elektrornechani- 
schen Radbrernsvorrichtung gegeben. 

Mit der irn Anspruch 2 gekennzeichneten Ausgestaltung 
der elektrornechanischen Radbremsvorrichtung ist auf ein- 
fache Weise ein SchlieBen der Schaltkupplung durch Dreh- 45 
richtungsuinkehr des Elektrornotors rnoglich. 

In Anspruch 6 sind zweckinaBige Baufonncn der Schalt- 
kupplung angegeben. 

Zeichnungen 50 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen vereinfacht dargestellt und in der nacht'olgcndcn Be- 
schreibung niiher erliiutert. Vis zeigen Fij;. 1 cine clcklrome- 
chanische Radbremsvorrichtung im Langsschnitt mil einer 
Schahkupplung in einer Gewindespindel und Kij». 2 einen 
Ausschnitt aus Fi^. 1 in vcrgroBcricni MaBslab mil gelrcnn- 
ter wSchall kupplung der Gewindespindel. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Eine in den Zeichnungen dargestelhc elektrornechanische 
Bremsvorrichtung 10 fiir Kraft fahrzeuge ist als Scheiben- 
bremse ausgebildet. Sie weist einen SchwinuusMtlcl 11 iiuT, 
in dem ein PaLir Bremsbelage 12 beiderscils einer als roiic- 
rendes l^cibclcnicnl wirkenden Brenisschcibe 13 angebrachl 
sind. Zuni Anpressen der Bremsbelage 12 gegen die lirems- 
scheibc 13 sowie zum Losen der Bremsbeliige von der 
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Bremsscheibe ist in einem mit dem Schwimmsattel 11 verei- 
nigten Gehause 14 ein langsverschiebbarer Bremskolben 15 

angeordnet. In dem Gehause 14 sind femer ein Schrauben- 
getriebe 16 zum Verschieben des Bremskolbens 15, ein mit 
dem Schraubengetriebe 16 verbundenes Untersetzungsge- 
triebe 17 sowie ein Elektromotor 18 aufgenomrnen. 

Der nicht detailliert dargestellte Elektromotor 18 hat ei- 
nen Rotor 21, welcher mit einem Eingangsghed 22 des als 
Planelengetriebe ausgebildeten Untersetzungsgetriebes 17 
drehfest verbunden ist. Das Untersetzungsgetriebe 17 hat 
ein Ausgangsglied 23 fur den drehmomentubertragenden 
Angriff an einer Gewindespindel 24 des als Kugelgewinde- 
getriebe ausgebildeten Schraubengetriebes 16. 

Die Gewindespindel 24 besteht aus zwei durch Form- 
schluss aneinander angreifenden Teilen 27 und 28. Der sei- 
tens des Untersetzungsgetriebes 17 angeordnete Gewinde- 
spindelteil 27 ist mittels eines Axiallagers 29 axial unver- 
schiebbar aber drehbar in dem Gehause 14 der Radbrems- 
vorrichtung 10 gelagert. Zwischen dem Axiallager 29 des 
drehfest mit dem Ausgangsglied 23 des Untersetzungsge- 
triebes 17 verbundenen Gewindespindelteils 27 und dern 
Gehause 14 ist ein Kraftsensor 30 zum Erfassen der von den 
Bremsbelagen 12 auf die Bremsscheibe 13 ausgeubten 
Bremskraft angeordnet. 

Der Gewindespindelteil 27 ist auf seiner vom Ausgangs- 
glied 23 abgewandten Seite mit einem abgestuften Zapfen 
33 versehen. Auf diesem Zapfen 33 ist der sich innerhalb 
des Bremskolbens 15 erstreckende Gewindespindelteil 28 
gelagert. Diesem ist eine Mutter 34 zugeordnet, welche 
drehfest und axial unverschieblich mit dem Bremskolben 15 
vereinigt ist. Dem Bremskolben 15 ist auf seiner von der 
Bremsscheibe 13 abgewandten Seite ein Riickhub begren- 
zender Anschlag 35 des Gehauses 14 der Radbremsvorrich- 
tung 10 zugeordnet. In der Praxis nimrnt der Bremskolben 
15 von dem Anschlag 35 einen mehr oder weniger gro6en 
Abstand ein, welcher vom Verschleiss der Bremsbelage 12 
sowie der Bremsscheibe 13 und vom eingestellten Liiftspiel 
zwischen den Bremsbelagen und der Bremsscheibe abhangt. 

Der bereits erwahnte Formschluss zwischen den beiden 
Teilen 27 und 28 der Gewindespindel 24 ist mittels einer 
Schaltkupplung 38 erzielt, welche als Zahnkupplung oder 
als Klauenkupplung gestaltet sein kann. Die Schaltkupplung 
ist umfangsseitig des Zapfens 33 und/oder stimseitig an den 
beiden Teilen 27 und 28 der Gewindespindel 24 ausgebildet. 
In der in Fig. 1 gezeichneten Stellung steht der auf dern Zap- 
fen 33 gefuhrte Gewindespindelteil 28 durch die geschlos- 
sene Schaltkupplung 38 mit dem Gewindespindelteil 27 in 
drehfester Verbindung. 

Die beiden Gewindespindelteile 27 und 28 sind zenlrisch 
von einer Zugstange 41 durchdrungen, welche die Form ei- 
ner Zylinderschraube hat und in das Ausgangsglied 23 des 
Untersetzungsgetriebes 17 eingeschraubi ist. Auf der axial 
feststehenden Zugstange 41 sind kopfseitig zwei Scheiben 
42 und zwischen diesen eine vorgespannle Druckfcder 43 
aufgenomrnen. Die Druckfcder 43 iibt auf den Gewinde- 
spindelteil 28 eine gegen den Gewindespindelteil 27 gerich- 
icle Ixdcrkraft aus. Durch ijberwinden der l^ederkraft ist die 
wSchalt kupplung 38 trennbar. 

Die eleklromcchanischc Radbremsvorrichtung 10 hat fol- 
gende Wirkungsweise: 

Zum BelLiligen der Radbremsvorrichtung 10 wird der Elek- 
tromotor 18 bestromt. Die Drehbewegung des Rolors 21 
wird mittels des Unlersel/ungsgelriebes 17 auf die Gewin- 
despindel 24 des Schraubengetriebes 16 iibcrlragen. Das 
<>5 Schraubengetriebe 16 wandch die Drehbewegung in eine 
Translalionsbewegung des Bremskolbens 15. Dieser driickt 
in bekannter Weise die beiden Brernsbeliige 12 gegen die 
Bremsscheibe 13, 
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Zum Losen der Radbremsvorrichiung 10 wird der Elek- 
iromolor 18 in Gegendrehrichtung besiroml. Der in das Ge- 
hause 14 zuruckgefuhrte Breniskolben 15 hebt die Bremsbe- 
lage 12 von der Bremsscheibe 13 ab. Bei ungestorter Be- 
triebsweise der Radbremsvorrichiung 10 erreicht der 5 
Breniskolben 15 den Anschlag 35 des Gehauses 14 nicht. 

Bleibt jedoch fehleriiafterweise die Beslromung des Elek- 
iromotors 18 aufrechterhalten, so irifTi der Bremskolben 15 
auf den Anschlag 35. Dies hat zur Folgc, dass sich der wei- 
terhin angeLriebene Gewindespindelicit 28 in Richtung auf 10 
die Bremsscheibe 13 in die axial fcstsiehende, undrehbare 
Mutter 34 hineinschraubt. Die gegen die Kraft der Druckfe- 
der 43 erfolgende Langsverschiebung des Gewindespindei- 
teils 28 auf dem Zapfen 33 des axial feststehenden Gewin- 
despindelteils 27 hat nach einer begrenzten Wegstrecke ein 15 
Trennen der Schaltkupplung 38 zur Folge. Dieser Zustand 
ist in Fig. 2 der Zeichnung dargestellt. Der fehlende Form- 
schluss zwischen den beiden Teilen 27 und 28 der Gewinde- 
spindel 24 Irennt den mutterseitigen Gewindespindelteil 28 
vom elektromotorischen Antrieb, so daB eine Uberlastung 20 
und Zerstorung der Radbreinsvorrichtung 10 sicher verniie- 
den ist. 

Nach Beseitigung der elektrischen Storung wird der Elek- 
tromotor 18 im Bremsbetatigungssinn betrieben, was auf- 
grund des Reibschlusses der Zugstange 41 mit dem Gewin- 25 
despindelteil 28 ein Zuriicksetzen dieses Spindelteiles und 
Wiederherstellen des Formschlusses mil dem Gewindespin- 
delteil 27 bewirkt. 
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der Gewindespindel (24) gegen Federkrafi axial ver- 
schiebbar von dem einen Teil (27) wirkungsmaBig 
irennbar ist. 

3. Elektromechanische Radbremsvorrichiung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der eine 
Teil (28) der Gewindespindel (24) von einer axial fest- 
stehenden Zugstange (41) mit einer Druckfeder (43) 
zenlrisch durchdrungen ist, welche den einen Teil (28) 
mit einer gegen den anderen Teil (27) der Gewinde- 
spindel (24) gerichteten Federkraft belastet. 

4. Elektromechanische Radbremsvorrichiung nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
eine Teil (28) der Gewindespindel (24) kupplungsseitig 
auf einem 2^pfen (33) des anderen Teils (27) der Ge- 
windespindel (24) langsverschiebbar gefuhrt ist. 

5. Elektromechanische Radbremsvorrichiung nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 
kupplung (38) umfangsseitig des Zapfens (33) und/ 
Oder stimseitig an den beiden Teilen (27, 28) der Ge- 
windespindel (24) ausgebildet ist. 

6. Elektromechanische Radbremsvorrichiung nach 
Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltkupplung (38) als Zahnkupplung oder Klauen- 
kupplung ausgebildet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 30 

1 . Elektromechanische Radbremsvorrichtung (10) fur 
ein Kraftfahrzeug 

mit einem Elektromotor (18) zum Betatigen und Losen 
der Radbremsvorrichtung (10), 35 
eii^em Schraubengetriebe (16) zum Wandeln der Dreh- 
bewegung des Elektromotors (18) in eine Trans lations- 
bewegung, um einen Bremsbelag (12) gegen eine 
Bremsscheibe (13) zu drucken und von dieser zuriick- 
zuziehen, wobei das Schraubengetriebe (16) eine Mut- 40 
ter (34) und eine aus zwei durch Formschluss aneinan- 
der angreifenden Teilen (27, 28) bestehende Gewinde- 
spindel (24) aufweist, 

sowie mit einer beim Zuriickziehen des Bremsbelags 
(12) von der Bremsscheibe (13) ini Fehlerfali wenig- 45 
stens mittelbar betatigbaren Schaltkupplung (38), mit 
welcher der Elektromotor (18) wirkungsmaBig von ei- 
nem Teil (28) des Schraubengetriebes (16) trennbar ist, 
gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale: 

- der Elektromotor (18) grcit t an einem Teil (27) 50 
der Gewindespindel (24) an, deren anderer Teil 
(28) mit der Mutter (34) des Schraubengetriebes 
(16) in Eingriff steht, 

- der an der Gewindespindel (24) langs bewegba- 
ren Mutter (34) des Schraubengetriebes (16) ist 55 
wenigstens mittelbar ein Riickhub begrenzender 
Anschlag (35) zugeordnei, 

- die beiden Teile (27, 28) der Gewindespindel 
(24) sind beim wenigstens niiiielbaren Angriff der 
Mutter (34) des Schraubengetriebes (16) an dem 60 
Anschlag (35) miiiels der Schaltkupplung (38) 
irennbar. 

2. Elektroinechanische Radbremsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der eine 
Toil (27) der Gewindespindel (24) axial festslehend in 65 
einem Gehause (14) der Radbrenisvorrichtung (10) ge- 
higeri ist, wahrend der mit der Mutter (34) des Schrau- 
bengetriebes (16) in Eingrifl' siehende andere Teil (28) 
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